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Dersin

Yardimcilarni Yok

Dersin Amaci Yari iletken malzemeleri, bant teorisi, istatistik, p-n bagllantisi,

Ogrenciler icin saglanan firsatlar

metal-yar iletken birlesimi,

transistorler, optoelektronik cihazlarin detayli bir sekilde galisiimasi.

. Yari iletkenlerin temel 6zelliklerini, kristal yapisi, bant yapisi, tasiyici istatistiklerini ve
tasiyici nakil ve rekombinasyon fenomenlerinin 6grenilmesi
. Akim-voltaj karakteristikleri ve sarj depolamayi iceren p-n baglantisi diyotlarinin

Dersin Ogrenme galisma prensiplerinin 6grenilmesi

calisma

Ciktilarn . Metal yariiletken kontaklarin 6zelliklerinin ve uygulamalarinin 6grenilmesi
. MOSFET'lerin galisma prensiplerinin 6grenilmesi
. Ciftkutup baglantisi transistorlerinin galisma prensiplerinin 6grenilmesi
. Fotodiyotlar, LED'ler ve glnes pilleri gibi optoelektronik cihazlarin
prensiplerinin 6grenilmesi
. Yari iletken kristal yapisi,
. Katilarin enerji-bant modeli,
*  Taslyic istatistikleri,
Dersin Igerigi . P-n badlantisi prensipleri,
. Metal-yariiletken baglantilarin 6zellikleri,
. MOSFET'lerin galisma prensipleri,
. Ciftkutup ylzeyli transistorlerin temeli,

Optoelektronik cihazlarin galisma prensipleri

HAFTALIK KONULAR VE ILGiLI ON HAZIRLIK SAYFALARI

Hafta Konular

1 Yari iletken kristal yapisi: Uzay kafesleri, yariiletken kafesler, dedirmen
indeksleri

5 Katilarin enerji-bant modeli: Kuantizasyon kavrami, Schrodinger dalga
denkleminin uygulanmasi, enerji bandi modeli, enerji band aralidi
Taslyic istatistikleri: Etkin kitle, durum yodunlugu, istatistiksel mekanik,

3 fermi seviyesi, elektron ve deliklerin denge dagihmi, donérlerin ve alicilarin
istatistigi

4 P-n baglantisi: Elektrostatik, yerlesik potansiyel, nicel elektrostatik iliskiler,
dogrusal dereceli kademeli kavsaklar
P-n baglantisi: ideal diyot denklemi, ters bias egilimi, rekombinasyon

5 Ureten akim, ylksek akim olayi, dar taban diyodu, kapasitans-gerilim
iliskileri

6 Ara Sinav

7 Metal-yariiletken baglantilar: ideal M-Y baglantilari, Schottky diyotu, akim-
gerilim &zellikleri, gegici yanit

8 MOSFET'ler: Elektrostatik, uygulanan dnyaris etkisi, kapasitans-voltaj
ozellikleri

9 MOSFET'ler: Akim-voltaj iliskileri, esik voltaj, metal yari iletken is fonksiyon
farki

10 MOSFET'ler: AC yanit, kiglk sinyal esdeder devreleri, oksit ylkleri, kisa
kanal etkisi

11 Ciftkutup yuzeyli transistorler: Elektrostatik, emitér verimi, baz aktarim
faktorl, ortak taban dc akim kazanci, ortak emitér dc akim kazanci

12 Ara Sinav

On Hazirhk
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Ciftkutup ylizeyli transistérler: Ideal transistor analizi, Ebers-Moll
13 denklemleri, taban genisligi modiilasyonu, gi§ carpmasi ve kirilmasi,
rekombinasyon olusturma akimi

Optoelectronic devices: pn junction photodiodes, p-i-n photodiodes,

Literatlirden ilgili makaleler
on hazirlik igin verilecektir.

Literatlirden ilgili makaleler

14 avalanche photodiodes, solar cells on hazirlik igin verilecektir.
S . . . Literatiirden ilgili makaleler

15 Optoelektronik cihazlar: Isik yayan diyotlar, lazer diyotlar 6n hazirlik icin verilecektir.

16 Final Sinavi
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DERS MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar Bu derse ait ders notlari ve slaytlar
Odevler Ogrencilere her 2 haftada 1 6dev verilecektir.
Sinavlar 2 Ara Sinav ve 1 Final Sinavi

DEGERLENDIRME SiSTEMi

YARIYIL iCi CALISMALARI SAYISI KATKI PAYI
Ara Sinav 2 40
Odevler 8 10
Dénem Projesi 1 20
TOPLAM 70
Yiliginin Basariya Orani 70
Finalin Basariya Orani 1 30
TOPLAM 100
Ders Kategorisi
Temel Bilimler ve Matematik 20%
Muhendislik Bilimleri 80%
Sosyal Bilimler 0%
DERSIN OGRENIM CIKTILARININ PROGRAM YETERLILIKLERI iLE iLisKisi

Katki Dlzeyi

No Program Yeterlilikleri

1 2 3 4 5

1 Matematik, fen ve muhendislik bilgilerini ileri arastirmalarda kullanma becerisi X
5 Bir miihendislik problemini gézebilecek orijinal bir sistemi analiz etme, tasarlama ve / X

veya uygulama becerisi
3 Gerekli yazilim, donanim ve modern &lgiim cihazlarini arastirma alanlarinda kullanma

becerisi
4 Badgimsiz aragtirma ve uygulamayi ayrintili planlama becerisi
5 Litreratlrt takip etme, dinleme ve teknik sunum yapma, akademik diizeyde bir yazi

yazma becerisi X
6 Yenilikgi ve sorgulayici dislinme becerileri ve 6zgln ¢déziimler bulma X
*1'den 5'e kadar artarak gitmektedir.
AKTS / is YUKU TABLOSU

- . Siresi Toplam
Etkinlikler Etkinlikler (Saat) is Yiki
Ders Siresi (Sinav haftasi dahildir: 16x toplam ders saati) 16 3 48




Sinif Digi Ders Calisma Siiresi (On calisma, pekistirme)
Internette tarama, kiitiiphane calismasi
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